Linie geodezyjne na elipsoidzie obrotowe;j

Do przeczytania i zrozumienia tego tekstu wymagana jest znajomosc analizy tensorowej.

Przez wiekszo$¢ tekstu bedg uzywane wspoétrzedne geocentryczne o oznaczeniach:

¢ — szerokos¢ geocentryczna

A — dtugosé geocentryczna

Réwnanie elipsoidy obrotowej we wspétrzednych kartezjanskich:

x =acos¢cosi

y =acos¢sini

z=bsing

Wektory bazowe kowariantne na powierzchni elipsoidy obrotowej wyrazone w bazie kartezjanskiej:
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Tensor metryczny:
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Symbole Christoffela:
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W nastepnych wzorach tej sekcji (Symbole Christoffela) nie stosuje konwencji sumacyjnej.
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Pozostate symbole Christoffela pierwszego rodzaju sg rdwne zero.
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Pozostate symbole Christoffela drugiego rodzaju sg réwne zero.
Réwnanie linii geodezyjnej:
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Warunki poczatkowe:
¢, — poczatkowa szerokos¢ geocentryczna
Ay — poczatkowa dtugos¢ geocentryczna

Poczatkowa dtugosé wektora predkosci najlepiej przyjaé réwng 1, wtedy réwanania catkuje sie w zakresie t € (0, s),
gdzie s to catkowita dtugos¢ drogi (wyrazona w jednostkach tych samych coai b !!!).
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€y = E—wektorjednostkowy w kierunku pétnocnym (prostopadty do €;, bo e =0)
é = \/Z_%_ wektor jednostkowy w kierunku wschodnim (prostopadty do 54,, bo g2 = 0)

Uy = ¢50§¢ + 198, — wektor poczatkowy predkosci (wzér ogdlny)
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Vy = cosa é¢, + sin a é; — wektor poczatkowy predkosci w kierunku a (naliczanym od kierunku pétnocnego)
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Czesciowe rozwigzanie drugiego rownania rézniczkowego:
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Czesciowe rozwigzanie pierwszego rownania rézniczkowego:
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Rownanie rézniczkowe jest postaci F(di, b, (;b) = 0, stosujemy podstawienie ¢ = u, ¢ = @ ap
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Stosujemy podstawienie u? = v, u = Vv, ¢ = v
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Dwa réwnania naraz:
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Rozwigzanie pierwszego réwnania rézniczkowego:
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Rozwigzanie drugiego réwnania rézniczkowego:
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* Zwigzek miedzy szerokoscig geocentryczng ¢ i szerokoscig geodezyjna 0:
¢ = arctg(V1 —e2tgh)

0 = arctg ( \/tlg_%)




