Mini-Konkurs matematyka.pl Zagadka o psie Dingo

Regulamin

1. Konkurs, zwany tez mini-konkursem, trwa od 18:00 09.11.2012 do 23:59 16.11.2012

2. Konkurs polega na rozwigzaniu podanej nizej zagadki, tj. podanie odpowiedzi wraz z uza-
sadnieniem

3. Rozwigzanie zagadki nalezy nadestaé¢ za posrednictwem Forum matematyka.pl w formie
prywatnej wiadomosci do uzytkownika [Liga

4. Jedna osoba moze nadestaé¢ tylko jedno rozwiazanie

ot

Poprawnos¢ rozwigzan oceniaé¢ bedzie jury

6. Wsrod autoréw poprawnych rozwiazan zostang wylosowane osoby, ktérym zostanie za-
dane pytanie finatowe. Osoby, ktére udzielg prawidtowej odpowiedzi na finatowe pytanie,
otrzymajg nagrode

Zagadka o psie Dingo

Barman ustalit cene filizanki kawy na K > 0 denaréow. Pod nieobecnosé¢ wtasciciela ba-
rem zajmowal si¢ jego pies Dingo. Po raz pierwszy statl za barem, wiec obserwowal, co si¢
dziato, gdy zmienial ustalong przez swojego pana ceng¢ i robit to przez czas T' = 12 godzin
od poétnocy. Najbardziej interesowaty go skrajne przypadki, dlatego ustalatl warto$¢ ceny kawy
7 przyspieszeniem

a(t) = —?chu2 sin(wt),

gdzie t € [0,12], K i w sa ustalone, przy czym w = 2% Oczywiscie wszyscy konsumenci wiedzieli
o tym. Wiemy tez, ze Dingo byl tak zainteresowany reakcja klientéw na cene o godzinie 3:00,

ze w tej chwili nie zmienial jej z zadng predkoscia.

Doktor X obudzit sie¢ w tym barze przed péinocag i doktadnie o godzinie 0:00 zaczal od-
czuwaé cheé¢ wypicia kawy. Mogt wroci¢ do domu dopiero po zaspokojeniu tej potrzeby, czy-
li po "zdobyciu” przynajmniej okreslonej ilosci utyli U. Na samym poczatku potrzebowal wypié
doktadnie jedna pelng filizanke kawy. Nie mogt jej jednak wtedy kupié¢, poniewaz w portfelu
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miat tylko bon na kawe o wartosci %K .

Wypicie pierwszej petnej filizanki kawy dawato 15 utyli. Poniewaz do kazdej nastepnej fi-
lizanki pies Dingo zawsze dodawal Smietanke gratis, totez wypicie drugiej kawy réwniez do-
starczato organizmowi 15 utyli, i dalej, spozycie kazdej kolejnej pelnej filizanki kawy dawato
o 5 utyli mniej niz poprzednia kawa. Dziato si¢ tak, gdyz rados¢ zwiazana ze spozyciem kawy
dazyta do zera znacznie szybciej, niz korzysci z przebywania w domu. Wiemy tez, ze zapotrze-
bowanie Doktora X na kawe byto zalezne od czasu i dane wzorem

5)

gdzie Uy to zapotrzebowanie na utyle w chwili ¢ = 0. Przestalo ono wzrasta¢ po wypiciu potrzeb-
nej ilosci kawy do danej chwili ¢, gdyz wiazato si¢ to z powrotem do domu, czyli ze zwigkszeniem
zadowolenia.

Jezeli przyjmiemy, ze:
e Doktor X chciat jak najwczesniej wroci¢ do domu,
e Dingo realizowal zaméwienia klientéw natychmiast (wlacznie ze Smietanka),

e konsument wypijal kazda kawe natychmiast w chwili zakupu (tak, ze U(t) nie miato
mozliwosci zmiany),

e czas pomiedzy wypiciem kolejnych kaw byt réwny 0,

e czas pomiedzy zaspokojeniem zapotrzebowania na utyle a wyjsciem z baru Doktora X
byt réwny 9 minut (poniewaz korzystal jeszcze z darmowej toalety),

e Doktor X mogt skorzysta¢ z bonu tylko raz (tj. wszystkich zakupéw musial dokonaé za
jednym razem),

e konsument mogt zamawia¢ dowolng dodatnig ilos¢ kawy, a koszt kawy byt wprost propor-
cjonalny do zamoéwionej ilosci; na przyktad, jedli konsument zamoéwit 2.3 filizanki kawy,
wowcezas dostawal jedna petna filizanke kawy, druga pelna filizanke kawy i trzecig filizanke
zawierajaca 30% ilosci kawy w pelnej filizance, jego optata wynosita 2.3 razy cena jednej
pelnej filizanki kawy, a ilo$¢ dostarczonych utyli wynosita 15+ 154 0.3 - (15 — 5) = 33,

e Dingo potrzaskal prawie wszystkie naczynia i zostalty mu tylko dwie filizanki; byt on
bardzo zestresowany z tego powodu i przez kazde 10 minut przed wybiciem kolejnej petne;
godziny zegarowej robil sobie przerwe na papierosa (innymi stowy, konsument nie miat
mozliwosci zamoéwienia niczego w barze od 0:50:00 do 0:59:59, od 1:50:00 do 1:59:59; .. .,
od 11:50:00 do 11:59:59),

to o ktoérej godzinie Doktor X wyszedt z baru? OdpowiedZ uzasadnij.

Zagadke zaproponowat Sylwester Blaszczuk.
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